Second degré

1 Fonction polynéme du second degré

Définition 1

On appelle fonction polynéme du second degré (ou trindme du second degré) toute fonction f de la forme
f(z) = ax® + bz +c

ou a, b et ¢ sont des réels avec a # 0.

Exemples :

o fl)=a2®>—Tzx+12,ona:a=1,b=—Tetc=12.

o f(x)=42%, ona:a=4,b=0et c=0.

e x> 2rx+1, 2 623 +4x+2et x— (r—1)2 — 22 ne sont pas des trindmes du second degré.

2 Forme canonique

Soit x ++ ax? 4 bx + ¢ un trinéme du second degré.
Définition 2

Une expression de la forme a(x — «)? + 3 s’appelle la forme canonique du trinome.

Remarque : f(a) est 'extremum de f (minimum ou maximum suivant que a est positif ou négatif) et « est la
valeur de x pour laquelle le sens de variation change.

Exemple : 22 — 82+ 7= (z —4)> -9

Transformation de Iécriture ax? + bz + ¢ :

ax’ +br+c=a

b\> A )
<x+2a> —4(12] avec A = b° — 4dac

3 Solutions de I’équation et factorisation

Le probléme : On désire résoudre 1’équation f(z) = ax? + bx + ¢ = 0 et factoriser I'expression ax? + bx + c.
Posons : A = b? — 4ac. On dit que A est le discriminant du trinéme = — ax? + bx + ¢

Théoréeme 1

" Te Si A < 0: L’équation n’a pas de solution réelle et on ne peut pas factoriser.

e Si A =0: L’équation f(z) =0 a une solution double xg = ——.

2a
Le trinome se factorise sous la forme f(z) = a(x — z¢)?.

e Si A >0 : L’équation f(z) = 0 possede 2 solutions réelles : x1 = YT ety =
a

Le trinome se factorise sous la forme f(z) = a(z — z1)(x — x2).

Exemples :
e 6z+2+1=0
A=b—4ac=12 -4 x (—6) x1=25
Le discriminant est positif, il y a deux solutions réelles :
b= VA  —1-5 1

1 2%  —12 2
b+ VA L —1+5 1
=T, T T 12 T T3



11 1 1
S = {—3; 2} et la forme factorisée de f est : f(z) = —6 <{L‘ + 3) <:E - 2>
e 52 +62+2=0
A=b—4dac=6>—-4x5x2=—4
Le discriminant est négatif, il n’y a pas de solution réelle
S = O et f ne se factorise pas

25
° 2x2+5x+§20
25

A:b2—4ac:52—4><2><§:()
5
Le discriminant est nul, il y a une solution double : zg = "5, "1
a
5 5\
S = {—4} et la forme factorisée de f est : f(x) =2 <x =+ 4>

4 Signe du trinéme
Théoreme 2

Le trinéme ax? + bx + ¢ est du signe de a sauf entre ses racines lorsqu’elles existent.

Exemple :
o f(r)=—622+z+1
1 1
Le discriminant est positif, f est du signe de a = —6, donc négative sauf entre ses racines -3 et 3

o 522 +6x+2=0
Le discriminant est négatif, f est du signe de a = 5, donc positive sur R

25
° 21132 + 5x + § =0
5
Le discriminant est nul, f est du signe de a = 2, donc positive sur R et nulle en xg = ~1

5 Représentation graphique

La représentation graphique d’un trinéme du second degré est une parabole. L’abscisse du sommet est g

a
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