Corrigé du devoir surveillé n°5

Exercice 1:

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (O ; I ; ), on considére les points suivants: A(-2;3); B(3;-2);
D(5;4).

1. Déterminer les coordonnées du milieu M de [BD].

3+5
Xy =—o
M=
244
M=
M@4;1)

2. En déduire les coordonnées du point C tel que ABCD est un parallélogramme.

ABCD est un parallélogramme si [AC] et [BD] ont le méme milieu.
Soient (x; y les coordonnées de C. Comme M est le milieu de [AC], on peut écrire :

—-2+Xx
4 =
2
3+
1=22Y
2
8=-2+x
Donc: <
2=3+y
10=x
Donc : «

Donc C a pour coordonnées (10;—1).

3. Calculer la longueur AB et lalongueur AD.
AB =/~ (-2)2+(-2-3)% = /52 + (-5)% = 25+ 25 = /50
AD=+/(5-(-2)2+(4-3)2=V72+12=1/50

4. Préciser la nature du quadrilatere ABCD.

ABCD estun parallélogramme (d’apres la question 2); de plus, il a deux c6tés consécutifs de méme
longueur; donc, c’est un losange.

Exercice 2 :

1. Dans le repere ci-dessous, tracer les droites :
(dy) d’équation cartésienne: x—2y+3=0
et (d») d’équation cartésienne : 3x+ y—5=0.
Un petit tableau de valeur pour chacune des droites :



X -3 9 X 2 -1
Pour (d;) : Pour (d,) :

¥y 0 6 ¥y -1 8

On place donc les points de coordonnées (—3;0) et (9;6) et on trace la droite (d;).
On place les points de coordonnées (2;—1) et (—1;8) et on trace la droite (d>).

8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

x—2y+3=0
2. En déduire par lecture graphique la solution du systeme :

3x+y—-5=0

Le systéme est formé de deux équations : celle de la droite (d,) et celle de la droite (d»). Ainsi, les
coordonnées du point d’'intersection de (d;) et (d») vérifient les deux équations : elles forment donc
la solution du systeme.

On lit graphiquement les coordonnées du point d’intersection de (d;) et (d>) : (1;2). La solution du
systeme est donc (1;2).
3. Vérifier la solution par le calcul (en remplacant dans les deux équations).
Pour la premiére équation: 1 —2 x 2+ 3 =0 : Ca marche.
Pour la premiere équation : 3 x 1 +2 -5 =0: Ca marche.
4. Est-ce que le point M(21;12) appartient a (d;) ? Est-ce qu'’il appartient a (d>) ?

On cherche si (21 ;12) est solution de I’équation de (d;) : 21 =2 x 12+ 3 = 0. C’est vrai, donc M
appartient a (d,).

On cherche si (21 ;12) est solution de I'équation de (dy) : 3 x 21 +12 -5 = 70. C’est faux, donc M
n'appartient pas a (da).



Exercice 3:

Résoudre le systéme suivant par substitution, puis vérifier la solution obtenue :
3x+y=-1
7x+3y=3

Isolons y dans la premiere équation :

y==-3x-1(

Remplacons dans la deuxieme équation :

7x+3(-3x—-1)=3
Onrésout: 7x-9x—-3=3
-2x=6

x=-3

On remplace dans I'expression (*) :
y==-3x(-3)-1

y=8

Dongc, la solution est (—3;8).

Exercice 4 :
Chez un marchand de meubles pour collectivités, les prix sont les suivants :
e 2 lits et 1 armoire cotlitent 690 €;

* 4 lits et 3 armoires coltent 1650 €.

1. On pose x :le prix d'un lit et y : le prix d’'une armoire.
Ecrire un systéme qui représente les indications de I'énoncé.

2x+y =690

4x+3y=1650

2. Résoudre ce systéme par combinaison.
Donner alors le prix d'un lit et le prix d'une armoire (faire une phrase).

2x+y =690

4x+3y =1650
On multiplie la ligne 1 par -2 :

—4x—-2y=-1380

4x+3y=1650

On ajoute membre a membre ligne 2 + ligne 1 :



—-4x-2y+4x+3y=-1380+ 1650
On résout :
y=270

A partir du systéme de départ, on multiplie la ligne 1 par (3) :

—6x—3y=-2070

4x+3y =1650

On ajoute membre a membre ligne 2 + ligne 1 :
—6x—3y+4x+3y=—2070+ 1650
On résout:

—2x=-420
—420
X=——
-2
x =210

La solution du systeme est donc : (210;270)

Donc : un lit cotite 210 € et une armoire cotite 270 €.

Exercice 5:

Pour chacun des systémes suivants, déterminer s’il a une, aucune, ou une infinité de solutions :

3x+2y=0 9,6x+8,4y=3,6 3x+7y=1
a) b) c)
-9x-6y=3 5,6x+49y=2,1 7x+3y=1
3x+2y=0
a)
-9x-6y=3
a b
On forme un tableau du type :
a v’
2
-9 -6

3Ix(-6)=-18;-9x2=-18

C’est un tableau de proportionnalité, donc les droites ont méme direction.

d) <

4 +2 18
—X — =

7 5y
2x+ ! =21
31577

et on regarde si c’est un tableau de proportionnalité.

Le point de coordonnées (0 ;0) (I'origine) appartient a la droite d’équation 3x+2y = 0 mais pas a la droite

d’équation —9x — 6y = 3. Donc les deux droites sont paralleles distinctes.

b)

9,6x+8,4y=3,6

56x+4,9y=21



Méme méthode :

9,6 8,4

5,6 4,9

9,6 x4,9=47,04;5,6x8,4=47,04

C’est un tableau de proportionnalité, donc les droites ont méme direction.

Le point de coordonnées (0,375 ;0) appartient a la droite d’équation 9,6 x+8,4y = 3,6 et ala droite d’équa-
tion 5,6x +4,9y = 2,1. Donc les deux droites sont paralléles confondues.

On peut remarquer qu’on passe des coefficients de la ligne 1 aux coefficients de la ligne 2 en multipliant

7 . P . . . .
par . Donc les deux équations sont équivalentes (elles déterminent la méme droite).

3x+7y=1
c)

7x+3y=1

Méme méthode :

7 3

3x3=9;7x7=49

Ce n’est pas un tableau de proportionnalité, donc les droites sont sécantes.

4x+2 =18

75T 5Y T
d) <

2x+7 =21

3157 T

Méme méthode :

WIS N A
T RNESIIN

4 7 4 2 2 4
—X—=—;=—X—=—=

7 15 153 5 15
C’est un tableau de proportionnalité, donc les droites ont méme direction.

4 2
Le point de coordonnées (0 ;45) appartient a la droite d’équation ?x + = y =18 et a la droite d’équation

2 7
gx + e y =21. Donc les deux droites sont paralleles confondues.



