
MATHÉMATIQUES - Devoir surveillé nº2

Exercice 1 : (6 points)
1. Déterminer les limites suivantes en justifiant soigneusement la réponse :

a)   lim
x →+∞

5 x+2

√x
      b)   lim

x→2
x>2

5 x+2
2−x

      c)   lim
x→2
x>2

√3
x2

−4
      d)   lim

x →+∞ √ x2
+7 x+1
x+3

2. Soit (un) la suite définie par :  un=cos( n+3

n2
+1 ) . 

Déterminer la limite de (un) en +∞. (Justifier soigneusement la réponse.)

Exercice 2 : (2 points)
On considère une fonction f définie sur [0 ; 2 π ] dont le tableau de variation est donné ci­dessous :

x 0  π/4 5 π/4 2π

f '(x) + 0 – 0 +

f(x)

0

5

−2

0

Montrer que l'équation  f ( x) =1 admet 2 solutions sur [0 ; 2 π ]. (Justifier soigneusement la réponse.)

Exercice 3 : (2 points)
Calculer la dérivée des fonctions suivantes :

f : f (x)=(x+2)cos(x)            h :h(x)=
3+cos(x )

3+sin(x )

Exercice 4 : (4 points)
Résoudre dans  ℝ  chacune des équations suivantes (Justifier soigneusement la réponse) : 
a)   cos(3 x)=0           

b)   sin (2 x+ π
6 )=

1
2

Exercice 5 : (6 points)

On considère la fonction f définie sur  ℝ  par :  {
f (x)=2−x2   si  x≤0

f (x)=
sin(2 x)

x
  si  x>0

.

1. Démontrer que f est continue sur  ℝ  (Justifier soigneusement la réponse.)
2. Déterminer le nombre de solutions de l'équation  f ( x)=0 .  (Justifier soigneusement la réponse.)
3. Déterminer  lim

x →+∞

f (x )  (Justifier soigneusement la réponse.)
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