Correction du devoir surveillé n°c 2
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Exercice 1:

1.a)

b)

2.a)

b)

In(@) + In(5a) — 51In(a) = In(@®) + In(5a) — In(a5) = 1n(“3 :55”) - ln(ii;)
Donc In(#®) + In(54) — 5In(a) = 1n(§)
In(3a2) — 41In(a) + 1n(2i7) — In(32) — In(a%) + 1n(2”—7) —In (3a2 « Ly i)

3
N ay_ 3a
In(322) 4ln(a)+ln( 27)—]n(—27a4)

2) _ g l)
Donc In(342) 4ln(a)+ln(27) 1n(9a

In(x + 6) = In(2x + 1) + In(5)

. . . . . 1
Conditions d’existence : On doitavoirx + 6 > 0et2x+ 1 > 0, soitx > -6 et x > -5

11 suffit donc d’avoir x > —%

On résout :

In(x + 6) = In(2x + 1) + In(5)
In(x + 6) = In[(2x + 1) X (5)]
In(x + 6) = In(10x + 5)
x+6=10x+5

6-5=10x —x

1=9

X = 5 (On vérifie que les conditions d’existence sont vérifiées.)

In(x) + In(x + 1) = In(4) + In(x + 7)

Conditions d’existence :

Ondoitavoirx >0, x+1>0etx+7>0,s0itx>0,x>-letx > -7

11 suffit donc d’avoir x > 0

On résout :

In(x) + In(x + 1) = In(4) + In(x + 7)

In[x(x +1)] = In[4(x + 7)]

In(x? + x) = In(4x + 28)

x* 4+ x =4x+28

x> +x—4x-28=0

x> —3x—-28=0

A=(=3?-4x1x(-28) =121

Deux racines : x| = —3_ Vil = _—8 =—4etx = —3+ vi2l = E =7
2x1 2 2x1 2

Les conditions d’existences sont vérifiées pour x, mais pas pour x;.

L’équation In(x) + In(x + 1) = In(4) + In(x + 7) n"admet donc qu’une solution :

Exercice 2:



1. f(x) = 22In(x) — Jl—c
f/(x) = 2xIn(x) + x* X 31_c - ;—21

f'(x) = 2xIn(x) + x + %

_ 2In(x)
2. 80 =377
32—6(33( +1)—2In(x) X 3
g = (Bx +1)2
6x; 2 _6In(x)
gk = (Bx +1)2
6x + 2 — 6xIn(x)
1 — x
g0 = Gx+ 1)
;o\ 6x+2—6xIn(x)
g0 = x(3x + 1)2
Exercice 3 :
’ \ 1 _ N 173 . B 5 —
1. On a d’apres le cours : xl_lﬂnoo In(x) = +00, donc par passage a l'inverse : xl_l)r}rn00 ) 0
Donc, lim o _ 1=-1
" x>+o0 In(x) B )

2. On a d’apres le cours :
lim 7x = 0"

x—0* . _
111{)1 In(y) = —0 donc xli)r(r}+ In(7x) = —c0
y—0*
D’autre part, lirgl ¥=0

x—0*

Par conséquent, lim In(7x) + X3 = —co
x—0*

Exercice 4 :

I - Etude d’une fonction auxiliaire

1 2x2-1
1. g’(x):Zx—;: ad

X
x étant positif (vu 'ensemble de définition), ¢’(x) est du signe de 2x* — 1.

2x2 — 1 est un trindme du second degré; il est du signe de a, donc positif, sauf entre les racines

éventuelles.
On résout facilement :
2x2-1=0
2x2 =11
2 _ =
Y72
x = L oux = —L
2 V2
On obtient le tableau :



1
X 0 \/E 400
g (x) - 0 +
g(x) \ /
g +1In(V2)

1 1)\’ 1) 1 1) 3
On calcule facilement : ¢|— | =[—| +1-In|—|==+1-In[—| = = + In(V2).
g(«ﬁ) (vz) (x/i) ( ) 2 Hin(V2)

1
Or, In(V2) > 0 car — > 1.
V2
1
Donc g|—| > 0.
g(«/ﬁ)

2. Le minimum de g est strictement positif, donc g est strictement positive sur ]J0; +oo[

II - Ftude de la fonction f et tracé de sa courbe représentative C

1
1. D’apres le cours : liI(I)l In(x) = —c0 et lim — = 400
x—0*

x—0+ X
1 1

Dong, par produit : lim InG) = lim In(x) X = = —c0

-0t X x—07* X

D’autre part, on a évidemment : lirg+ x=0
X—>

Par conséquent : lim f(x) = —oo.
x—07*

Interprétation graphique : la courbe C admet une asymptote d’équation x = 0.

In(x) ~0

2. D’apres le cours, lim
X—400 X

D’autre part, lim x = +oco.
X—+00

Par conséquent: lim f(x) = +o0.
q x—>+oof( )

- Xx—-In(x)x1 1-1 2 _
N x B n(x) x 1 —In(x)
3. ff(x)=1+ 3 =1+ 2 _;4_7
2 +1-1In(x
iy = )
g (x)

On remarque que f’(x) = 2

4. On sait d’apres la partie I que g(x) > 0 pour tout x €]0 ; +oo[. Comme le dénominateur x est aussi
positif, ona: f'(x) > 0 pour tout x €]0; +ool.

X 0 +o00
f'(x) +
+00
f) /




5. La tangente 7 est paralléle a la droite © d’équation : y = x. Dong, elle a le méme coefficient directeur,
c’est a dire 1.

Le coefficient directeur de la tangente (rappel), c’est le nombre dérivé. Donc, ’abscisse x4 du point A
doit vérifier : f'(xa) = 1.

Onrésout: f'(xp) =1

x5 +1-1In(xa)

2
A

x5 +1-In(xa) = x5
1-In(xa)=0

1 =1In(xa)

In(e) = In(xa)

X

e =XaA
1 1
L'ordonnée ys de A est f(xp) = f(e) = e+ nie) =e+-.

1
Ainsi, A a pour coordonnées : (e ;e + E) Ca donne environ : A(2,72 ; 3,09).

6. Le graphique :




