
Mathématiques - Devoir surveillé no 6
Exercice 1 (10 points) :

On considère la fonction f définie sur R par : f (x) = 2(x −1)ex +1.

1. Calculer les limites de f en −∞ et +∞.

2. Calculer la dérivée f ′ de f . Étudier le signe de f ′.

3. Donner le tableau de variation de f et préciser f (0).

4. Démontrer que l’équation f (x) = 0 admet exactement deux solutions dans R. Justifier soigneuse-
ment la réponse.

5. On note α la solution négative et β la solution positive.

À l’aide d’une calculatrice, donner une valeur approchée au centième de α.

6. On considère la fonction g définie sur R par :

{
g (x) = f (x) si x ∈]−∞ ;1]
g (x) = 2e(x −1)+1 si x ∈]1 ;+∞[

La fonction g est-elle continue en 1 ?

Est-elle dérivable en 1 ? Justifier soigneusement la réponse.

Exercice 2 (10 points) :

On considère la fonction définie sur [0 ;+∞[ par : f (x) = 2x +3

x +2
.

1. Déterminer la dérivée de f et donner le tableau de variations de f .

2. Soit (un) la suite définie pour n ∈N par :

{
u0 = 3
un+1 = f (un)

Démontrer par récurrence que pour tout n ∈N : 0 ≤ un+1 < un ≤ 3.

3. Démontrer que la suite (un) est convergente. On note ℓ sa limite.

4. Démontrer que ℓ est solution de l’équation f (x) = x. Justifier soigneusement la réponse.

5. En déduire la valeur exacte de ℓ.

6. Compléter l’algorithme ci-dessous pour que la fonction suite_u prenne en entrée une valeur en-
tière n et retourne en sortie la valeur un :

def suite_u(n) :
u = 3
for i in range(...) :

...
return ...


