Correction du devoir surveillé n° 3

Exercice 1:

1. Les vecteurs zﬁ , @ et /ﬁ ne sont pas coplanaires.

En effet, §’ils étaient coplanaires, les points A, B, C et S appartiendraient & un méme plan. Donc S
appartiendrait au plan (ABD) (la base de la pyramide), ce qui est impossible.

Une autre fagon de le dire est celle-ci : Comme E et E, ne sont pas colinéaires, (A; E zﬁ% forme
un repére du plan (ABD). Si les vecteurs x@, ﬁ et B étaient coplanaires, le vecteur AS serait
combinaison linéaire de ﬁ et AD, et donc S appartiendrait au plan (ABD), ce qui est impossible.

—
2. Les vecteurs SA, @ et ﬁ sont coplanaires.
En effet, comme la base de la pyramide est un hexagone régulier, alors on a :

ED = AB = A9 + SB =54 + SB (relation de Chasles).

Ainsi, ED est combinaison linéaire de SA et S@ , donc les trois vecteurs sont coplanaires.

—
3. Les vecteurs SA, @ et I*Tﬁ sont coplanaires.
Méme raisonnement. Comme la base de la pyramide est un hexagone régulier, alors on a :

FD = AC = A8 + SC = —SA + SC (relation de Chasles de nouveau).

Ainsi, F'D est combinaison linéaire de S A et k@ , donc les trois vecteurs sont coplanaires.

1
4. ﬁ = 15—121 + %@, donc, d’apres la relation de Chasles :
15+ 3,53 15+ 35+ 3 = 3
58:1SA+1wA+Zﬁy:Z&HjﬁA+ZZ3:SA+ZZB
Ainsi, on passe de S & G en passant par A puis en se déplagant sur la droite (AD). G appartient donc
a (AD), qui est incluse dans le plan (ABC) (la base de la pyramide).

On peut aussi écrire :

ﬁzs—fwr%ﬁ
soit:S—ZlnLE:S—fle%E

et donc : E = z/ﬁ

Exercice 2:

1 1 0 3

1. On trouve £ |0 | ; [ % s JI1], K1

1 0 : 0
0 -1\ -2
2. On en déduit : ﬁ % ; E—j 1 |;EK| 1
-1 1 -1

2

—
3. Cherchons s'il existe deux réels a et b tels que EK = aﬁ + bl?j .

En passant aux coordonnées, cette égalité équivaut au systeme :

2
L2 ax04bx(-1) 2

3 3=
1 . a
1:ax§+b><1 soit : :§+b
1 b
—-1= — - 1= —q— -~
l=ax(-1)+bx 5 a—g
La premieére ligne donne facilement b = 3
.\ a 2 1 . 2
Reportant dans la deuxieme, on trouve : 5= 1-b=1- 3=3 d’ou a = 3"



b 2 1 2 2 1
On remplace dans la troisieme ligne : —a — - = —- — = x - = —— — - = —1.

2 3 2 3 3 3
2 2
L’égalité est vérifiée, le couple (a;b) = (3 ; 3) est donc solution du systeme.

—_— 2 2
On en déduit : FK = gﬁ + gﬁ . Par conséquent, ces trois vecteurs sont coplanaires.

Et donc, les points F, I, J, K sont coplanaires.

Exercice 3 :

1. Pour savoir si A appartient a (d), on remplace z, y et z dans la représentation paramétrique de (d)
par les coordonnées de A :

21=3+12¢
10=1+¢
18 =2t

On trouve la méme solution : ¢ = 9 pour les trois équations. Donc A appartient a (d).

Pour savoir si A appartient & (d’), on remplace x, y et z dans la représentation paramétrique de (d’)
par les coordonnées de A :

21 =5 +14s
10 =5+ 3s
18 = -1+ 3s

5
On trouve la solution s = 4 pour la premiere ligne et s = 3 pour la deuxieéme. Le systeme n’a pas de

solution. Donc A n’appartient pas a (d').

2 4
2. On voit que 4 | 1 | est un vecteur directeur de (d) et ¥ [ 3 | est un vecteur directeur de (d)
2 3

Les coordonnées de ces deux vecteurs ne sont pas proportionnelles, donc # et ¥ ne sont pas colinéaires,
donc (d) et (d') ne sont pas paralléles.

3. Il s’agit de montrer qu’il existe un point dont les coordonnées (z;y; z) vérifient a la fois la représen-
tation paramétrique de (d) et celle de (d').
On résout donc le systéme :
r=3+2t=5+4s
y=14+t=543s
z=2t=—-143s

On regroupe :

2t —4s =2
(S): ¢ t—3s=4
2t —3s=-1

Considérons le sous-systéme formé des deux dernieres lignes :

{ ;;_3252_4_1 Remplacgons la deuxieme ligne, Ly, par Ly — Ly

t—3s=4
2t —3s—t+3s=-1—4

{
{1z
{



Remplacons dans la premiere ligne du systeme (S) : 2t —4s =2 x (=5) —4 x (=3) = —-10+ 12 = 2.

Donc, le couple (t;s) = (—=5;—3) est solution du systéme. Par conséquent, les deux droites sont
sécantes.

Les coordonnées de I sont :
r=34+2x(=5)=5+4x(=3)=-7
y=1-5=54+3x(-3)=—-4
z2=2x%x(=5)=-143x%x(-3)=-10

Donc : I(—7;—4;—-10).

. La droite () est parallele a d, donc elle admet 4 pour vecteur directeur.
Comme elle passe par B(1;0;—4), on obtient une représentation paramétrique :

r=1+4+2t
(0):q y=t teR
z=—-442t

. Les droites (J) et (d) sont bien siir coplanaires, puisqu’elles sont paralléles.

. Les droites (9) et (d’) ne sont pas paralléles; on cherche donc si elles sont sécantes.
Comme dans la question 3, on résout le systéme :

r=1+2t=5+4s

y=1t=5+43s

z=—4+2t=—-1+3s

On regroupe :

2t —4s =4
(S): 9 t—3s=5
2t—3s=3
Considérons, comme précédemment, le sous-systeme formé des deux derniéres lignes :
t—3s=5
{ 9 _ 3¢ —3 Remplagons Ly par Ly — L
t—3s=5
20—-35s—t+35s=3-5
{ 35 =5
{722

Remplagons dans la premiere ligne du systeme (S’) :

7 28 16
2t—4s:2><(—2)—4><<—3>:—4 T =7 #4

Donc, le systeme (S’) n’a pas de solution. Par conséquent, les deux droites ne sont pas sécantes.

Comme elles ne sont ni sécantes, ni paralleles, elles ne sont pas coplanaires.



